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 SOIL ا�����
 
 

B&وا ح

 ا���FGون م(� �EهB�Hوا��� ��ض �ت� J2�Kع ا�,��ة �� زرا�� ا�N9 Oم���� 
      P� "QQأو أ���� ���RQQخ Sد��NQQ9 �QQ��J2QQ ، أن   ��>�QQ زرا��QQ ا���TQQوات Kق ا+QQ� ��G��QQ�

J2�Kزرا�� ا �<WX� ون ت��� ه�
 . ا��را�� �
 

       J2Q�Kا S8ا
Q,� ف�QH� �Qك م�QNأن ه JQأن أوض "Qو أح Roof Gardens    �Qزرا� �Qوه

اS8 خ��QQ9 أو QQن ح+QQG&)� . ���QQرات ا��QQ)Hب ا��,QQ9ض أ+QQHول ، تKم ا�QQB)ا� �QQ� �QQ�&�)]ت

    ����Q+اء       و�(�G زرا�� ا���Tوات آ[�ء   . م�Wح�ت أرض�� آ� J2WQا� �QB�
 ث��+ي ��Q ح

 وا�Q`�ف           �)WQي وا���Qا� �Q� �Q�
�&Bق ا���Q2ام ا�
����� ��G���P� أو ���N)��� أح+اض ا

 ...aإ� . 
��QE b��Qح>�                      �Qدة وا��
QH�)ا� �Q<)c� �Q� �QBً&2م �Qم ا����
��WQت PQ�أم� ا��را�� �
ون ت��� 

   �N1 ه�`X���� .       ا ���J2 وKق ا+�
ام>� �&�را�� �����&G+��ت و�&g ا�,+اf8   ح��G)� e ا
         �QQ�
روم أو QQا�� �QQ�
ام>� داخ1QQ ا�)�QQف أو ��QQ�
ام اhض�QQءة ا�����N`QQ ا��QQ��� �QQG)و� ،

 . ا�[�اج أو أي م�Gن ����&i ا�W�hن
 
 

 و1�l ا��+ض �� ه�ا ا�(+ض+ع . �
 أن ��Hف م� ه� ا����� ومG+��ت>� وأ�+ا�>� ؟
 

��i ج�ور ا���Nت�ت �       : ا�����   +)Nا��ي ت f�
�)��� oء وا��n+�� وا��9�NH ا��(ا�Q�8      ه� ا�+)�
       �Q��
Hم �Q9�N� �Qم �Qن ا����+QGور ، وت��Q]ا� p��Fت g&� �Tً1 ا����� أ�)H1 : ، آ(� تQرم 

Sand �)nو ، Silt ��nو ، Clay      qWQت ���HQE ب+QBوث �QB�lت د�N8وآ� ��+T� وم+اد ،
 . ا�(�ء وا�>+اء


���Q    وتbWB ا�����Q إ�gQ أ�WQlم م��&�QX ت��Q9�N� ��WQN� �QHًه�              H)1  (  ا�Qرم-  �Q)n -  ��Qn  . (
�,����ت ا��م1 أآ�� ح[ً(� م� ا�2(�        )٠rم�     ٠٥ �Fأآ g٢ إ�r٠٠   b)  م     �Qم �Qوا�2(� أآ�

QQQQQ2٠( �� ـا�r٠ - ٠٠٢r٠٥ bQQQQQم  (ا��2 �QQQQQ)N�� ،ـQQQQQت ا��ــ�QQQQQح��� �(QQQQQ9ـ� أQQQQQـ��� �ـQQQQQ&ـ g
nhقــــــــاP  
 ) ٠r٠٠٢1lt� bم (  . 

     gQ&� رة
Ql ��Q2ت ا��Q���,ء    و��Q)از ا��Qام�  �Q�8ا�)�ا �Q9�NHوا� ( Adsorption )    نuQ���Qا 
 . وج+د ا��2H� ��2 ا����� أه(�� أآ��

 
            oه� bت>� م� ا��م1 وا�2(� وا���2 وأه��+Gم "WN� �Hًأ�+اع ا����� ت� g&� ت��)Wت S&2وت

 : ا�K+اع ه�
 

م� وز�>� n(�Q و��Qn ،    % ٢٠ت,�+ي �&g أ1l م� ) : ا����� ا���X�X(ا����� ا��م&��  1 -

رت>� �&g ا.ح��Xظ ���(�ء م�TX�N جً
اوهlة ا�`�ف وا��>+�� و
 . � ج�
-2  ��N�2ا�����(ا����� ا� �&�BFا� : ( g&� 1lKا g&� وه�  % ٣٠وت,�+ي ، ��n �<م� وز�

 ��&B,ا� �<�H� �Gا��>+�� و� �xظ ���(�ء(رد��Xا.ح� g&� �<رت
l (ا
 . ، وا�)�ا��8 ����� جً
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 أ�1T ا�K+اع وت��آQ" مWQ� �Q" م��WQو�� مLoamy Soil :       �Q ا����� ا�`�Xاء3 -Hوت
ا��م1 وا�2(� وا���2 ، �uذا اح�+ت �&g آ(�� أآ�F م� ا���2 ����Q<�t� pQ ت���XQ9 �Qاء                 

 �Q�N�n (Clay Loam)            اء�XQ9 �Qت�� �Q<�t� pQ��� �Q���(ا� �Qه �Q)2ا� �Q�)آ pQإذا آ�� �Qأم
���)n (Silty Loam) . 
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 s CultureSoillesا��را�� ��ون ت��� 
 

�ة ت�ر���� �� ا��را�� ��ون ت��� * ��: 
 


أت ا��را�� �
ون ت��� آ�را�� م���8 �Hydroponics �NHم�ء : (  وا��� تHydro (  و
) 1)�Ponics ( ���� ا�(y�WG ، و yزت�Kا �� �)8�Hا� S8ا
�� ح
اS8 ���1 ا�(�B&H وا�, ،


�(� ا�Bت ا�(`��� ا�����Gا� �� pX9و 
lا�`�� ، و ��NWت م� ا��xة م
� gد إ�+Hت ��
 .1�l ا�(�Pد 

 م ، �lم ا�H&(�ء ��[��" زرا�� ا���Nت�ت �
ون ت��� ١٩٣٠و�� ا�(�ض� �� ��م 

م�� ا��9�NH ا�)�ا��8 ا��ا��8 �� ا�(�ء ��Wوا أن ا����� }�� ض�ور�� إ. . م

 وجB�

�� }�ب أورو ����FGول ا��Nم� �� p,�9ت�ت ، وأ��Nج�ور ا� p��F�� م ا|ن
��Wوت ��

ا �� ه�ا ا�(T(�ر Nا �{���ج ا��[�ري �&)�اء وت&�>� آ
N�+ه �� q� .�&g ��2ق وا

 qم ~�Gآ���ة ، و�� ���W� 2+ر�� tRN)ا� e�
أم� �� ا�+pl ا�,�ض� �uن ه�ا ا�b&H ا�,
آ��F م� اKوض�ع م� ا��را�� خ�رج ا���p إ�g ا���+ت ا�(,(�� وا|ن ا��را�� داخ1 


ام>� داخ1 ا�)+ا�9ت ���hج ا���Tوات �&bl�2 ا�(�Nل ، و���
 أم�G اl. 
 ��Gم��Kء ا�TXم�>� وآ��� ا�
�����8 ) ����(وآ��y ا�TXت[�ر�>� ا� ��. 

 
 �Nا���2ق �>� ه b���  :وا�1GR ا��Bدم �+ضJ ا�(+اض�q ا��� 

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  م
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  أ#�#��ت 
" ا��را��
  

�رة * � :ت�آ�% ا�
 

 -:Wl(�� ر���W�8 ه(� ت��آ" ا���رة م� 
}Pف �,�f �����رة �B��� g)W`�ة ، و�+ج
 �&g ا�B`�ة ��وز 9)�� �
�W��� gّ�ة ) ١


 �qB ا���رة �� ا�(�ء H� �<�cحPم �G)ّ�ة و�Wم� ا� ����l ��BNا� �,�� 
، آ(� ت+ج
�q�l�B ا�>+اء  �,�Xا� oج م� ه����� .وض)2>� 

G+ً�� ا�([(+ع ا�[�ري وم� ا����R ا��� تN(+ ا�[��N و��G+ن م� ا�[��� ا��ي �N(+ م) ٢
و�� ا���Nت�ت . مG+�� ا�([(+ع ا���Tي م� ا��B&X أو ا����B&X ا�&��� ���ن ��>(� ا�)�اء 

 fB��&�B واح
ة  g&� وا��رة ت,�+ي ا���رة ��HRوا� J)B1 ا�Fة م
أم� . ذات ا��B&X ا�+اح
��,�+ي ���+9�Xل وا�+X1 ا�Fم ���B&Xت�ت ذات ا���Nا� ���B&� g&� �<�� . ا���رة 

 
 :آ�~ �,
ث ا���hت * 
 

 ��ً+Gم +)N� i�u� ����N)وط ا��Rا� i� ت���� ا���رة �� ح��� �G+ن وإذا ت+ ��N]ن ا�+G�

ا ً�

 ا�[g&� ��N ا�)�اء ا�(��ون �� ا��B&Xت أو . ���تً� ج)�H� ت���hء ا�Nأث ��و

 q�2�W� ه�
N� أوراق i� ن+Gت� gم ، ح����
و�hا 
)�H�8 ، و�+Tء ا��Nا�� ��&)H� م��Bا�
 i8ا�{ ��+Gت �� iWX� g&�. 

 
 :�Eوط �[�ح إ���ت ا���ور * 
 
 " :ت�S&H �����رة"�Eوط داخ&�� ) ١
 . �[" أن �G+ن ا�[��N �����رة حً�� -أ


و���م -ب�hت أو ا�B&Xا� �� . أن ت,�+ي ا���ور �&g آ(�� آ���� م� ا�(+اد ا�)�ا��8 
 .ن ا���ور ��ض[� أي �G+ن جN�N>� ت�م ا�q�2�W�� +ّ)N ا���hت  �[" أن تG+-جـ
 
 :�Eوط خ�رج�� ) ٢

 -:�[" ت+�� آ1 م� 
 . ا�(�ء -أ

 . ا�>+اء -ب
��� -جـ�N)درج� ا�,�ارة ا� . 
 ) .��H ا���ور ت,��ج إ�g م�W+��ت م�N�H م� ا�T+ء أو ا�Pcم ���b ا���hت (ا�T+ء -د
��i ا���ور -هـ +)Nت f� ) .� أو �
ا18 ا�����ا����( و
 
 :م�اح1 ا���hت * 
 
١ ( ���B&Xإ���ت ا���ور ذات ا�: 
��aX�N ا���B&Xن وت�(�ق ا�B`�ة -أ ، ��BNا� S��n �� ا���رة ا�(�ء � . ت(�
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 -بH� �)�� i�&� ن+G1 وت�X� ���ج ا�[��� م� ا�[�ء ا�((�ق �� ا�B`�ة ، و�N(+ إ�g أ
 ��+��Fا�[�ور ا� .+G�� 1GRت و�>�ا ا���N&� ن ا�([(+ع ا�[�ري. 


 اKوراق -جـH� �)�� تN(+ ا����R وت���ق ح����ت ا����� ، م�[>� إ�g أ�&g وت�G+ن �&�>� 
 .و�>�ا ا�G�� 1GR+ن ا�([(+ع ا���Tي �� ا���Nت . 
�J2 ا����� -د p,ن ت��B&Xا� gBل ت�+Xرة ا��� ��  . �<����c>� ا���B&Xن  ���+9�Xأم� ��رة ا�

 .�� و�g)W ه�ا ا�N+ع �����hت ا�>+ا�8 �+ق �J2 ا���

 أن ت�G+ن اKوراق -هـHو� ، �)<�� ت�)T ا���B&Xن ح�y&<�W� e ا�[��N ا��(اء ا�(��ون 

 i8ا�{ qN9 �� iWX� g&� ا
ً)�H�8 م+Tء ا��Nا�� ��&)H� ت��Nم ا�+B�. 
 
 :إ���ت ا���ور ذات ا��B&X ا�+اح
ة ) ٢
 .(�ق }Pف ا�,��  ت(�� ا�,�� ا�(�ء ، وتaX�N ثb ��-أ

 . ���ج ا�[��� م� ا�)(
 ا�(,�i� f ، و�N(+ إ�g أ�1X ، وت�G+ن �&�i ا�[�ور ا�[����� -ب
 تN(+ ا����R وت���ق ا�)(
 ا�(,�f �>� م�[>� إ�g أ�&g ، وت�G+ن �&�>� اKوراق ، -جـ

 .و�>�ا ا�G�� 1GR+ن ا�([(+ع ا���Tي �� ا���Nت 

�g ا���hت ه�N ا���hت اKرض�  ت�gB ا�,�� ه�N أ��Tً ت,p ا��-د� yو��� ���. 

 ، وذ�y .��(�د ا�[��N أث�Nء �(+g&� o -هـH� �)�� gEP�� bم ث����
و�hا O�W� �)T� 

 O�WNه�ا ا� ��
 ا���Nت �&g . ا�)�اء ا�(��ون )�H��
 ذ�y ت�G+ن اKوراق ا���Tاء Hو�
 i8ا�{ ��+Gت �� iWX�. 


أ ا�[��� وا�[�-و�� yذ� 
H�  ت��ج م� ��X�� 1 م,&>� ج�ور,�� �EPا�� ��ور ا�[����� 

ة ا��Wق ��l.  
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 �'�� "
�ور �و�) ا�
ت��� أو ��ائ+ ( ا�(�� 

)ت���  
 

�ور �0�.� ر/�.� �ت��01 ا�
 م� ��'� ا�(��

 

 3��4�� 5
ا�617 ��
�ور /�+ رّ���� ا�

 

 ا���درات �:� ا9���ت
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  ا��?>�ل ا��1�ي �>�را�� ��ون ت���
ydroponicsHolution for Sutrient N 

 
 1Fى م��G�9 ا��NHم� ا� �ً��W� ت آ���ة��)G� ��8�9 ا�)�ا�NHا� �H� gت ا���Nج ا���,�

+��Gم ا�+�W��Gم وا�+���X+ر وا��+ت�+Xوج�� وا���Nوا� ��]Wروج�� وا.آ
ن وا�>�
 
�
وا��WN{�)+م وا�p���G و�,��ج ا�g آ(��ت 9)��ة م� ا��9�NH ا�`�(ى م1F ا�,

 �����K�9ا�NHا� q�)ج ، b��
وا�G&+ر�� وا��+رون وا�(��N]N وا�N,�س وا���y وا�(+���
��� م� ا�(,&+ل ا�()�ي ا��ي �,�+ي �&g ا.مPح ت�ود �>� ا���Nت�ت �� ا��را�� �
ون ت

�� ... ا��ا��8 �� ا�(�ء ، ��ا �Hم b<�
����Hم&+ن �� ا��را�� �
ون ت��� �[" أن �G+ن �
ا���Hم1 مq ت)��� ا���Nت م� خPل ا���Hم1 مq ا�(,&+ل ا�()�ي ه+ . ج�
ة ��)��� ا���Nت 

 .م��Xح ا�N[�ح �� ا��را�� �
ون ت��� 
&+ل ا�()�ي �(���F ا�H(+د ا��BXي �&�را�� �
ون ت��� ، Kن ا���Nت �tخ� و����H ا�(,

ا��9�NH ا�Pزم� �o+)N م� ه�ا ا�(,&+ل �
. م� ا����� �� ح��� ا��را�� ا�,B&�� أو 
 ��
�&Bا��. 

 
 ) :Preparation of Nutrient Solution(ت,��T أو إ�
اد ا�(,&+ل ا�()�ي 

 
 :ت�آ��� A@ن آ���

)�G1 آ(�� ا�)H� زم�Pم� م,&+ل /.ن آ+�� ا�()�ي �١٠٠٠و��ت ا� ��� /  
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  :خ�0ات ا�:�+ 
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  /  ���١٠٠٠ت�آ��� أ���ت �:�+ م?>�ل م1�ي 

 
م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    



 13 

 :و��b ت,��T م,&+�i ا�()�ي ��XN ا��B��2 ا��B��W ، مq م�ا��ة أن 

 + ��G+ن م� ���ات آ���W+م ) أ(ا�(,&+ل �
 .P�Eت ح
 .���l ا�(+اد اKخ�ى ا�(+ض,� ���[
ول ) ب(ا�(,&+ل 

 
 


ام>� �� ا��را�� �
ون ���و ��}b أن ا��+ر�� ت�وب �� ا�(�ء ����Gم1 إ. أ��G)� . i ا
 .ت��� ، �K>� . ت,&1 إ�1GE g أ�+�� �� ا�(,&+ل آ(� �,
ث �>� �� ا����� 

 
 ��+&Bى ا�,(+ض� وا�+�Wم)PH Level: ( 

PH +ا�(,&+ل �+}�ر��:  ه �� .b اKس ا���W" ���آ�� أ�+ن ا�>�
روج�� 
 ، وأي �lاءة ��i أ1l م� ١٤ إ�g ١و���n�W ه+ م��Bس �&,(+ض� أو ا�B&+�� ، م
رج م� 

 ت�NH أن ا�(,&+ل l&+ي ، ٧ ت�NH أن ا�(,&+ل ح�م�T ، وا��Bاءة ا��� تG+ن أآ�F م� ٧
 . ت�NH أن ا�(,&+ل م��Hدل ٧وا��Bاءة 

 
���F)ى ا�
�� ا�(,&+ل ا�()�ي �&�را�� �
ون ت��� ���اوح ��� PH �&ـا�( ٥r٨ g٦ إ�r٥ ، 


رة ا���Nت �&g ا.���Xدة م� ا�(,&+ل ا�()�ي PHوارت�Xع أو ا���Xض ا�ـl g&� ث���  .

ام ح(� ا�XWX+ر�y ا�(�X~ ����دة ا�,(+ض� ���، و��PH " bأي ا��Bص رbl ا�ـ"و��b ا


 ا��+ت���+م أو �Wروآ

ام ه����
 ا��}�� �� ز��دة l&+�� اN� م+�W��Gا� 
�Wروآ
ه�

 ." PHر�q رbl ا�ـ"ا�(,&+ل 
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 ���ذا ا��را�� ��ون ت��� ؟
 

��� ا��cوف ا�(N�����F(+ ا���Nت و������� +�� �9�� 1T�
م أBون ت��� ت
ا��را�� �
��&B,ر�� ����را�� ا��B)��� ��
ام ا����� ( ا�,`+ل �&g م,`+ل أو���� و�� ا��را�) ��

 ��
ون ت��� .����H م� ا.م�اض وا|��ت ا��� ت`�ح" ا��را�� �� ا����� أي أ�>� ت+�
 �ًX�c� �ً�x�� Pً)�.  

  
  م�ه" ا��را�� ��ون ت��� ؟

  
ا��� ت(
 ا���Nت �1G م�  ا��را�� �
ون ت��� ه� تN� ��NB(+ ا���Nت�ت �� ا�(,���1 ا�()���


ام أي م� ا�+��f8 �,��جi م� ا��9�NH ا�()��� ا��Tور�� �&N(+ ا����(���F مq أو �
ون ا
م1F ا�,`g وا���Xم�p��+�G وا�`+ف ا�`��ي وا���p م+س ) �
ا18 ا����� ( ا���م&� 

 "Rرة ا���Rت....و���N&� زمPا� b��
��� ا��+�� aا� 
��� �&�را�� �
ون ت��� ��Kا�(�2&��ت ا: 


م� �١��W)ة ا�
)�Kم� ا O�9  ـ ا�(,&+ل ا�()�ي أو أي م���NHا� g&� أن �,�+ي "]
�X+ر : ( ا�()��� ا���Gى وا�`)�ى ا��Tور�� �N(+ ا���Nت وه� +Xوج�� وا���Nا�


 وا�(��N]N وا���y وا��+رون �
وا��+ت���+م وا�p���G وا��W��G+م وا�(�}�WN+م وا�,
 ) وا�N,�س وا�(+���
��b وا�G&+ر 

�� ا�(,&+ل ا�()�ي �,�G� e+ن �� ا�(
ى ا�٢ bG,ى  ـ ا��+�W)� "��N)PH )  س��Bم
 ٧ و�G+ن ا�(,&+ل ح�م�Tً� اذا آ�ن أ1l م� ١٤ ـ ١ا�,(+ض� وا�B&+�� وه+ مbWB م� 

 �i�t �+}�ر��PH b و��Hف ٧ و�G+ن م��Hدً. اذا آ�ن ٧و�G+ن l&+�ً� اذا آ�ن أآ�F م� 
 )اKس ا���W" ���آ�� أ�+ن ا�>�
روج�� �� ا�(,&+ل 

�" م� �Nى م+�W1 ���ت مGو�PHH�  1 إ���جT�
o أN� ت��N�2 ا�. 
٣ ��]Wآ.�� o
��� �&(,&+ل ا�()�ي وت�و��N)درج� ا�,�ارة ا� g&� �c�ا�(+ج+د ( ـ ا�(,�

�� ا�>+اء ا�[+ي . ( 
 

  :ت J�)K�HI ا��را�� ��ون ت���
 

 ���W�8ر ��)Wl gا� bWBNت: 

م ا�(,&+ل ا�()�ي م�ة واح
ة ��+i&�9 ا�g ا�([(+ع ا :  ـ �HI م��Mح�١��W� ري�]�

 iام
��� .�&��Nت و. ��Hد ا
�� ا��cNم و��Hد  :  ـ �HI م1>.�٢ iدورا� 
H� �8�Xد ا�(,&+ل ا�()�ي ا���W� eح�


امi م�ة أخ�ى ��� .ا
 

 qت�ج ��NBا�� oه� ، �<��
م� ��W)ا� ��NBا�� "Wح gون ت��� ح��ً�� إ�
ت`bc� ~N ا��را�� �

ام ا�(,&+ل ا�()�ي وو���
 م� إ��B��n g �(1 أو ا�
Hت�ت ، وا���Nج�ور ا� gإ� i�+9
وت���H ا�H+ام1 ا|ت�� م>(� �� اخ���ر . ت��NBت ا��را�� �
ون ت��� أp,�9 م��ح� ا|ن 


ام ��� :�+ع ا����NB ا��� ���b ا

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    
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 . ا�(�Wح� ا�(��ح� -١
 . ا�(+ارد ا�(���� ا�(�+��ة -٢
 ) .إ���ج �E`� أو ت[�ري( ا���hج�� ا�(2&+�� -٣
�f ا�N(+ ا�(�+ا��  �+��� و-٤. 
٥- O�N)&� �<�&� ا�,`+ل ql+�)ا�[+دة ا� . 
 

 Pإ� ���ا��را�� ��ون ت HI� HR.)وت: 
 
 ) :HYDROPONICS( ا��را�� ا���ئ�� -١

 -:وه� �&�c� gم�� ه(� 

 �&g ا����NBت ا������ )CLOSED SYSTEMS(�HI م1>.� ) أ)�Hوت ، / 
  NFT ت��NB ا�)�Rء ا�()�ي-
)NUTRIENT FILM TECHNIQUE. ( 
- S�)Hا� S�
 DFT ت��NB ا���X أو ا��
)DEEP FLOW TECHNIQUE( 
 
 ) OPEN SYSTEMS(�HI م��Mح� ) ب
)NON-CIRCULATING METHOD ( ت ا��������NBا�� g&� 
)�Hوت/ 
 
 ) .ROOT DEEPING TECHNIQUE( ت��NB }(� ا�[�ور �� ا�(,&+ل ا�()�ي -
- +X2ا� ��NBت )FLOATING TECHNIQUE(.  
- ���HRا�����9 ا� ��NBت )CAPILLARY ACTION TECHNIQUE. ( 
 
  ) :AGGREGATE SYSTEMS( ا��را�� 
" و6# ��� -٢
 


 �&g ا����NBت ا������ �HI م1>.� أو م��Mح��(�G أن تG+ن )�Hوت ، / 
 
- S&H)ا� ��Gا� �� ) .HANGING BAG TECHNIQUE(ت��NB ا��را�� 
 ) .GROW BAG TEHCNIQUE( ت��NB ا��را�� �� اKآ��س -

ق أو ا�,+ض -Nا�� �� TRENCH OR TROUGH( ت��NB ا��را�� 

TECHNIQUE. ( 
- �9Kا �� ) .POT TECHNIQUE( ت��NB ا��را�� 
 
 ) :AEROPONICS SYSTEMS( ا��را�� ا���ائ�� -٣


 �&g ا����NBت ا������ )�Hوت/ 
 ) .ROOT MIST TECHNIQUE(ت��NB ا��H(�ل ا���Tب أو ا��ذاذ ح+ل ا�[�ر -
  ) .FOG FEED TECHNIQUE(ت��NB ا��)��� �����Tب -

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    



 16 

  :)HYDROPONICS(ا��را�� ا���ئ�� أوً@ 
  
 


 �&g دوران ا�(,&+ل ا�()�ي * )�Hا��2ق ا��� ت)CIRCULATING 
METHODS: (- 

 
 iام
����aT ا�(,&+ل ا�()�ي ����&1 ا�([(+ع ا�[�ري ، و�[(q ا�(,&+ل ا��ا8
 ، و��Hد ا

 . أخ�ى م�ة
 
ه+ ��cم زرا�� م���8 ح�B�B ، ح�e أن ج�ور ا���Nت  : NFT ت.(�� ا��X1ء ا��1�ي -

م�Hض� م���Eة �&(,&+ل ا�()�ي ، �&�R{ 1GE gء رS�l م� ا�(,&+ل ا�()�ي ��WNب 
 "����Kل ا�((�ات أو اPخ. 

�f ا�NB+ات أو ا�((�ات ت`qN م� �+ح م�ن �NF&� 1��l، ت+ضq ا�P�Rت مl q&�1 م� و
 +)N1 ا�`+ف ا�`��ي ( ا�Fم.. aة ) ا�
��l o�]ات �� ����� و�f ا�&+ح و�gNF آP ا��2

  .ا��R&� و��G�Rن مqN)� �ًH و9+ل ا�T+ء وا����� 

  
ا��2Bع ا��Hض� �&�NBة �c>� و�f ا�N(+ ا��ي �(�� ا�(,&+ل ا�()�ي �&��Nت�ت ا�`)��ة ، 


م� ت��G ا���Nت�ت �uن ا�[�ور ت1GR م��i�R ا�,N� ة�NBع ا��l 1اوح ا�2+ل . `��ة داخ���
�aT  . ٧٥/ ١ ـ ٥٠/ ١ م�� وت+ض1GR� q م���WN� 18 ١٠ ـ ٥اg`lK �2+ل ا��NBة ��� 

 �&XWا� ���<Nا� g�2 ا�[�ذ��� ا��ا�(,&+ل ا�()�ي ا�g ا�N>��� ا��Nl 1G� ��&Hة و��WNب �+ا
. ()�ي ��H+د ا�g ا���ان م�&Pً ا�[�ور ا��� ت��Xش �lع ا��NBة ثb�� b ت[(�q ا�(,&+ل ا�

م,(
 م,(
 إ�(���1. م: إ�
اد  -ا��را�� �
ون ت���    
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��اl" ت�آ�� ا.مPح �� ا�(,&+ل 1�l إ��دة ت
و��o و�B+م ��H م��� ا���Nت�ت ��)��� 
 . ا�(,&+ل آ1 أ��+ع 


ل H)� ا�(,&+ل ا�()�ي S�

 ذ�n g&� y+ل ا��NBة ، ٣ ـ f�T�٢ ت)�Hو� �B�l
�� ا� ��� 
�� �&��Nت�ت ا�2+�&� �Gا� b��
� ا�`H" ج
اً ا�(,���R{ g&� �cء �(&�ً� م. و�[" ت+��� ا��


�Pت Hم� ا�� ��FG��� ��NBا�� oم�ت ه� yاً م� ا�(,&+ل ا�()�ي و���
 .رS�l ج
 
  :D F T deep flow techniqueت.(�� ا���
5 ا�:��5 -

 "����Kم ا�c�pipe system :  S)� g&� S�
�b خPل أ��+ب ٣ـ٢ا�(,&+ل ا�()�ي ��  )
�� ١٠ �2lه� pvc) م��+رة  ���Fت�ت م��� �<� ��G�E أو أآ+اب ��g&� �)�� b أ9 

 +)� f������G ت,�+ي �&g وPآ+اب ا��Kأو ا �9Kب ، ا+��Kا �����ت + ��,�ت 
 qت�ت ت+ض��Nب ، ا�+��Kا ��9� �Pم� ا�(,&+ل ا�()�ي ا��ي �[�ي Kع ا�l9)�� ، و

��Rرة ا��R" أو ا������p أو �� أ9� ��G�E م(&�ة �+�f �(+ مRl 1F+ر اKرز أو 
 �9K��2 ا��� y�Rة م� ا���(9 �H2l qوض �G)� ، ����Nم+س أو أي م�دة م pا���

  .�(qN و�f ا�N(+ م� ا�BW+ط �� ا�(,&+ل ا�()�ي

  

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    
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 "����Kوا ، ��]WآK�� q�R�� i�u�
م� �
ور ا�(,&+ل ا�()�ي و�H+د ا�g ا���ان N�pvc 


ار �+9B)� �&8ن م�+G1 �[" أن تG� 1 ج���ن ا�(,&+ل ا�()�ي ٤٠ ـ �٣٠<W��  . ��
اKم�آ� ا�,�رة �P2� J`Nء ا.����" ���&+ن اB�&� ���K&�1 م� ارت�Xع ح�ارة ا�(,&+ل 

�� ا�(Sn�N ا�(�X+ح� أو ا�()�2ة  iام
��� ) ا�(,(�� ( ا�()�ي ، ه�ا ا��cNم �(�G ا
 


 �&g دوران ا�(,&+ل ا�()�ي )�Hا��2ق ا��� . ت :Non - circulating methods 

م� �1B ت�آ�� ا�(,&+ل ا�()�ي Nو� ، fB�
م �(�ة واح
ة ��W� 1� ور
ا�(,&+ل ا�()�ي . �


ل EC أو phأو ��W� i�u� .  
  

  
  

 �RY�1ور ا��Zت.(�� ا� :Root dipping technique 
�� أ9� 9)��ة م(&�ة �B&�1 م� و�f ا�N(+ وت+ض +)Nت�ت ت��Nن ا�u� ��NBا�� oه� �� q

 �)(� e�,٣ـ �٢ gBء و���)ا� ���� ا�(,&1 ا�()�ي ��H ا�[�ور �+ف �)(�  �<Nم b� 
 oا��+ا�� ، ه� g&� ا�)�اء+N�]WآKا ��� ا�>+اء �+ق ا�(,&+ل ا�()�ي و�(� �ًB&Hم �lا���

 ~&Gم }�� م�cNة ورخ�`� وه�ا ا���
ام م+اد م�+����>&� و�(�G ت2+��ه� �� ��NBا�� 
 

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    
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�ور ا��Zذات ت.(�� ا� �ص�+ ]��?�<� �RY�1��1رة أو ا�
�ور ا����ر��Zا� :Root dipping technique.  

 
اخ��QQ ح�و�QQ&,)&� �QQ+ل ا�()�QQي ، و�(�QQG أن تQQG+ن    : أوً. 

               �Q��
H)ت ا��Qا ا�,�و�
Q� �Qم �`Qدة رخ��Qا�,�و�� م� أي م

ام ��tث�ه� ���(+اد ا�(G+�� �&(,&+ل"���P� J&`ت .. " 

      �Q�
م� ��WQ)ت ا��Qم       وم� ا�,�و�+� ذ�yQ ح�و��Qت ا����WQو
�����G ، ) ا�`�Nد�S ا�X+م(Pأو ا�� ���Rا�� Sد��N`أو ا� ،


ام>� ����(�G)� ���N اhح+اض اKا gح�. 
      gQQ&� ���QQ,ت �QQ<أ� eQQم ح�+�وت1TQQX ا��N`QQد�S ا����WQQو

 . ح�ارة ا�(,&+ل ا�()��� 
 

�Q+د ، . �1QB               : ث��ً��  Kا y��Q�Pا�� �Qم �Ql�lح أو ر+� qض
    �Q� �<G)�٠r١٥             ، 1اخ
Qا� �Qم Sد��N`Qا� ��Q2��� ، bQ&م 

 . �(qN ا���Wب ، و��B&�1 اhض�ءة 
  �QQQوق م
N`QQQا� SQQQ)� ن+QQQG� أن "QQQ]٣٠ - ٢٥و� ، bQQQ� 

�� آ(�� آ���� م� ا�(,&+ل ا�()�ي ، و��اغ آ�فٍ �Q+ق    +��
 ��]Wا�(,&+ل .م�`�ص ا�[�ور ��آ. 

 
  �Fًث�� :          qQN)� �Qق ا�,�و�+Q� qQض+�� �Q�BFم �Qح+� ���[" ت+

 . ا.خ��اق و��p��F أ9� ا���Nت�ت أ��Tً ا�T+ء م�

د ا�QQBF+ب ��QQ ا�&+حQQ� gQQ&� �QQ+ع ا�(,QQ`+ل     QQ� ~QQl+و��
        "QBأو ث �,��ا��ي ���b زرا��i ، مq م�ا��ة وج+د �(1 

 .إض��� �&�>+�� وإ��دة م1ء ا�(,&+ل ا�()�ي 
 
 

              �Q9اب أو أ+Qأآ gQإ� gإ� �<&B� b�� تP�Rا���درات أو ا�
 bBHم +)� f����y م(&+ء �+P�. 

 
  �Hًرا� :              �G��Q�Pب ا��+QGع ا��Ql �Q�ا�QH� qNQ9 ا�QBF+ب 

 .و�&g ج+ا��i ���وج ا�[�ور وا���Wب ا�(,&+ل ا�()�ي إ�g و�f ا�N(+ ا�(,�f ���[�ور 
 

 �WًQQ1        : خ�مQQداخ +QQ)Nا� fQQ��BQQ+ط و qQQN)� ��QQ91 إQQداخ y�RQQا� �QQة م��(QQ9 �QQH2l qQQض
 .ا�(,&+ل ا�()�ي 

 
  ��9� و�>� ا���Nت�Qت ��Q ا�&+ح�Q آ(�Q            ام� ث&�F ا�,�و�� ���(,&+ل ا�    : ��دًKا p�Fي وت�()

    b����� Jه+ م+ض .           �Q)(� eQ�,� وق
N`Qا� �)l g&أ� qت+ض b٢ث      ��Q9hا �Qم fQB� bQ� 
ه�o ا�`�Nد��G)� S أن ت+ضq 9+ب ��G�E أو ��Q ا��TQXء ا�(Q�X+ح        . �� ا�(,&+ل ا�()�ي    

      Wم� ا� �<���),&)��
B+ط ، و�[" ا�(,���Qc  أو داخ1 ا���+ت وت,��ج ا���Nت�ت ا�2+�&� ا�g ت
                q��WQا� +Q)Nا� gQ&� 
Q)�H� �Q�NBا�� oق ا�(,&+ل ا�()�ي ، �[�ح ه�+��&g وج+د ح�� ه+ا�8 

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    
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  ��]WآKا�[�ور ا oه� �أث�QNء �(Q+ ا�(,Q`+ل    . وآ(�� ا�[�ور ا�(�Hض� �&>+اء ح�e ت(�
             
Q��� أن �QG)� ��+Q�Kا �Qن ا���آ�uQ� ، �Qا�,�و� �Q�ح��X�N� �)N م�W+ى ا�(,&+ل ا�()�ي 
              �Qا�,�و� �x�Hت 
م(� ��W" ض�راً �&��Nت ، إذا �+ح� ه�ا ا�+ضq أ��غ ا�(,&+ل ا�(���B وأ�

 
�
 .�(,&+ل م)�ي ج
 

 �M0ـ ت.(�� ا� :FLOATING TECHNIQUE 
                SQ)Hا� �Q&�&l �Qام ح�و�
��Q�
وق و��QG)� �QG اN`Qا� �B��2� �<��Rم ��NBا�� oه� )  SQ)�١٠ 

 bQQ� ( � pQQ�Fة ت��(QQ9 �QQ9أ �QQ�&QQ� gQQ+ح ����QQو�+م أو أي �QQ+ح خQQ�X~  ت+ضqQQ ا���Nت�QQت 
�QQ" ، و�QQ&� J)WQQ+ح �gQQ&� +X2��QQ ا�(,&QQ+ل ا�()�QQي ا��QQي �(1QQء ا�,�و��QQ ، وا�(,&QQ+ل        �Nم
          �Qم �QX&اع م��+Qل وأ��GEام أ
���ا�()�ي هb�� �N ت�و�
o ���>+اء ا�[+ي ���N9ً� ، و�(�G ا

��,�ت      �<��B� ا��� �9Kا .              &�QE iQ� qQ1 وضQخ�م +Q)� fQ�� أو ام1ء ه�o ا.9� �tي و
��QQ ح�و��QQ&�&l �QQ ا�SQQ)H م(&�QQة ���QQ(,&+ل        �QQ9Kا o�QQه qQQت+ض ، fQQ���QQور ���QQت ��QQ ا�+

        �QQ9ا��� SQQ��n �QQ� +QQ)Nا� fQQ�ا�()�QQي ا��QQي �QQ`1 ا�gQQ و
 ���HRا�. 

 
   ���:X^ـ ت.(�� ا���ص^�� ا�CAPILLARY ACTION 

TECHNIQUE  

م خ&f�Q م�Q أي     ��W� y��� ، ��NBا�� oه� ��ا��>+�� م>(� ج
اً 

  �N1 ت��� م�
�     ��Q��Nم �Q�NBا�� o�Qه ، g`Q,ا��م1 أو ا� qم "�
 .مq ���ت�ت ا����N واKزه�ر وا���Nت�ت ا�
اخ&�� 

 
 

edia Molid S ا��را�� ��#���ام أو#�ط ��� ص>�� :ث��ً�� 
ystemSggregate Aulture or C:  

        "&9 +)� f�
م و��Wت oت ا�(�آ+رة أد����NB18   (ا���� ��{ (    ، �ًQ�&,ة م��+Qم� أي م+اد م�
              "Q]و� �Q�+<ف وا���`Qا� �Q�&)� 1<Wا�2,� ، ت �&<�ا�(�دة ا�(���رة �[" أن تG+ن م��� 
       �Qو���G�)اض ا��QمKت ا���WQت وم��ان تG+ن خ���� م� ا�(+اد ا��Wم� �&��Nت وخ���� م� ا|


ام . ا�a .... وا��N(�ت+دا ���h1 ا�l �ً)BHن م+G� ان "]� f� ا�+
 

 ) ( HANGING BAG TECHNIQUE�I^�م م�M̂^�ح ( ـ^ ت.(�̂^� ا�a�^̂b ا��:>̂^5  
OPEN SYSTEM:  

                    iQ�+n 1GRQ2+ا�� ا�Q�
اخ1 ، اQا� �Qد م+Q�
ام آ�� أ��� م� ا���Qرج وأ�����١    �ًQ���Bم ت 
        ��]WQXNق ا��+� �HEKا 
�(1Qء �������pQ أو أي و�fQ    . م� ا��+�� ا�F&�� ا�y�)W ا�(O��H ض

             Q9+�� �QH���" ، ه�o اKآ��س مp�F �>� م� اg&�K أ����Q" ر�Nم     o�Qي، ه�Q()ل ا�+Q&,)1 ا��
�� د��م� أ���B ( اKآ��س ت1GR� S&H �(+دي     )       y��Q� ، ي�Q()ل ا�+Q&,ا�( qQ�)]ة ت�QNl gQ&�

      �QQQQ��bQQQQ ت�QQQQ�NB ا�QQQQ)N+ ا��أ�� �ًTQQQQف أ��QQQQHت �QQQQ�NBا�� o�QQQQن هuQQQQ�VERTI-GROW 
TECHNIQUE      ، ��G�QQE �QQ91 أQQداخ qQQت+ض +QQ)Nا� fQQ� ا�P�RQQت وم1QQ�&l �QQ<H م�QQ و

��,�ت �&g ج+      ���aTQ ا�(,&Q+ل ا�()�Qي ا��Q)l gQ آ1Q            . ا�" ا���G ا�(S&H  ت+ضu� qح�Gم 
آ�� ��� ر�QEش دSQ�l م+جQ+د داخ�Q)l 1Q ا���QG ،تQB+م هo�Q ا���QE�Eت ��+ز�qQ ا�(,&Q+ل                     

م,(
 م,(
 إ�(���1. م:  إ�
اد -ا��را�� �
ون ت���    
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�1X م�&Pً و�f ا�N(+ ا��ي �
اخ1 ا���G          . ا�()�ي داخ1 اKآ��س    P� �2B� ا�(,&+ل ا�()�ي
      �Q� 
Q8ي ا��ا�Q()ل ا�+Q&,)ا� q)]�� ، ت�ت��Nج�ور ا� yس     وآ���Qآ�Kا pQ,دة ت+Qة ا�(+ج�QNBا� 

�� �lع اKآ��Qس و�QH+د ا�(,&Q+ل إ�gQ خ�Qان ا�(,&Q+ل ا�()�Qي ،                        �<&)� b�� ب+Bل ثPم� خ
�� م�B2N م�X+ح� أو م,(�� ، ت��ت" هo�Q ا.آ��Qس �XQ9 �Q+ف       iام
���ه�ا ا��cNم �(�G ا

�� �&��Nت�QQت    �QQGء ا�+TQQ1 ا�`QQ� gQQف ح�+X`QQا� ��QQ� ���QQGاغ ا��QQXا� ��+QQت gQQو��ا� .)� �QQG

ام ه�o اKآ��س �(
ة ��م�� ، و�
د ا���Nت�ت �1QG آQ� gQ&� ~Ql+�� ��Q+ع ا�(,Q`+ل                   ���ا

��TQ�&� "Qوات       .  ���ت خ� �� ا���G ا�+اح
       ٢٠ا�(�روع ��(�G زرا��    �Nم م�QcNه�ا ا�
 .ا�+ر��l وا��Xاو�� و���ت�ت اKزه�ر ا�`)��ة 
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 GROW BAGـ^̂^ ت.(�^̂^� آ^̂^�a ا�(�^̂^� 
TECHNIQUE  

�+�i ـQ ـ� n ـQ ـ�ـ
م آ ــ�ـ� ��WQ  ـQ ـ�NـBـ�o ا�� ــ� ه ـ
 م �+�i أ��� م� ا���رج وأ�+د م�Q  ١r٥ ـ  ١

�+ق ا��WQXN[�� ، ت(1Qء      �HE�� وم�Bاخ1 وم
ا�
   "QQ��Nم +QQ)� fQQ�+� ) pQQ1 ا������QQFم ( o�QQه ،

     �QQQQ�اKآ��QQQQس ت+ضqQQQQ أ�gQQQQ&� �ًQQQQ�B ا.رض 
X9ـQQQـ<N�� ـ+فQQQــــWQQQت ـــ� م��� ) �QQQ)م ( 
QQQlو

 �QQ)أزواج آ �QQ� qQQت+ض ، bQQ����� JQQم+ض +QQه
  �QQم �QQ�+&Hا� �QQح��Nا� �QQ��1QQ)H ثQQB+ب ��(QQ9ة 
   �QQ��J2QQ ا���QQG وتpQQ�F ا�P�RQQت ا�(+جQQ+دة 
       �Qزرا� �QG)� ، ت�Q,�X1 ا�Qداخ ��G�E �أ9

��,���QQ   ٣ ـ    ٢ 1QQ)Hو� ��QQGا ا��QQه �QQ� ���QQت 
   1QQآ �QQ� �X�NQQم SQQE 1GQQE gQQ&� ت����(QQ9
    b�QQQQ� ، ف�`QQQ&� ��QQQQGا� ����QQQج �QQQQم "QQQج��

 SQQ��n �QQ� ي�QQ()ل ا�+QQ&,)1 ا��QQ9+ت "QQأ����
          1Qآ gQا� �W�8اد ر
���HE م+ز�� م� خf ام


 ��TQQف ا�(�QQء وا�(,&QQ+ل ا�()�QQي     . ���QQت QQl
   o�QQه �QQ�
اً QQج� +QQ)Nت bn�QQ)2ت ا��QQو�ً� ، ���ت
QQ�
    ��{ +)Nا� f�اKآ��س ، �[" ا��tآ
 م� أن و

م�G��� q�Rم�Q)��� 1ء أو ا�(,&Q+ل ا�()�Qي ح�qQN)� . gQ وQ9+ل             
��]WآKت  ا��Nرض�� .  �[�ور ا�Kا g2(ت       �HQE�� وم�QB)ا� ��Q�Kا ��Q&Fإ� ��+���Q� 1Qم�G���

          �QQGHت ��Q&Fإ� ��+Qا�� �Qم J8ا�RQQا� o�Qا.رض ، ه gQ&� س�Qآ�Kا qQQ1 وضQ�l ��]WQXق ا��+Q�

وث     QQ1 حQQ&Bت وت�QQت��Nا� ��QQ� ���WQQNا� �QQ�+nا�� �QQXت� y��QQت ، آ�QQت��Nا� gQQا� �)RQQا� �HQQEأ

 ���2Xم�اض ا�Kا . �&�+n J�`اً ح��(� ت
  .�[" ت
��b ا���Nت�ت ج�
  

  TRENCH OR TROUGH TECHNIQUEـ ت.(�� ا��(�ق أو ا��Z�ى 
��Q اKرض ، أو ��Q م[�Qى �Q+ق                 S�Qق ض
QNخ �Q��� ه�ا ا��cNم ا�(�X+ح ، تQ)N+ ا���Nت�Qت 


 �2��QQ+ب �RQQرض مKق ( ا+��QQ2) ا� ���N(QQ���QQ آ1QQ م�QQ ا�b�QQ� ���B��QQ2  . أو ا�������QQ ا.
J8 ا��+�� ا�F&�� وتG+ن ��G�)Q وم�Bوم�Q     ا�����2 م� ا�
اخ1 �(�دة }�� م�XNة �&(�ء م�E 1Fا        

�QQX� ��QQ�B�n �QQ`1 و�fQQ ا��QQ� +QQ)N اKرض�QQ� ، ��QQض     qQQوت+ض ��]WQQXNق ا��+QQ� �HQQE��
                 �Qم ��XQ9 د+Qج+� J)WQ� ���Hق ا�
N���� S��2ا�� ��+<W� �ًB�
ق أو ا�([�ي ��,
د وNا��

       gأد� 

د حW" �(+ ا���Nت�ت �,,��� S)Hت�ت ، أم� ا���N٣٠ا�  bQ�  .  
��Q�ام ا�,�QG)�  g`Q ا

�(�Q أو أي خ&f�Q م�Q هo�Q ا�(Q+اد              Bا� "Rرة ا���R� أو pم+س أو ا������ pأو ا��م1 أو ا���
           �ًQB�
و�ً� وQ� أو f�QBNم ت�Qc� S��n �� b<&�9+ت b�� ا�(,&+ل ا�()�ي وا�(�ء ، ��NBا�� oه� ��

    o�2l "BFأ��+ب م qم&�، �+ض�Hا� 
�� ا��+��٢r٥ b�  ) �9+� (   ~��`Q�� ق
QNع ا���l ��
�" وزن ا�F(�ر ا�N� �)� وا����ر bn�)21 ا�Fت�ت م��Nا� b��
  .�(,&+ل ا�()�ي ا��ا8
، ��b ت
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 fصgت.(�� اPOT TECHNIQUE 
       bQ]ح ~Ql+�� ، �Qر�������G��Q أو P� ��� أ9 t�Hت +)Nا� �x�� �Gو� �B��Wا� ��NB�&� �<��Rم

 iت ا�(�اد زرا����Nع ا�+� g&� ��9Kا .  �Q9Kا b]رج ح
��  �Q١٠ ـ  ١م  �Q��  .  fQ�و
�B��Wا� ��NB�&� �<��Rت�ت م��Nا� b��
  ا�N(+ واhم
اد ���(,&+ل ا�()�ي وت

  
  : AEROPONICS TECHNIQUE ا��را�� ا���ائ�� :ث���4ً 
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��,�ت     ���Q� �Q+ح م�Q ا����WQو�+م     ) ثB+ب ( هN� �B��n g(+ ا���Nت�ت ح�e تp�F ا���Nت�ت 
��QQQ ا�>QQ+ا    �QQl�Hوره� م�QQQن ج+QQGوت    bQQQG,ء م�QQ2{ 1GRQQQ� ى�QQم ا�+�ء ت,pQQQ ا�&QQ+ح ا����WQQQو

       "QQ��,2ا� +QQ)� qQQN)ور و��QQ]ا� pQQ�Fء و�+TQQا� qQQN)� eQQ�,� �QQوق أو ا�,�و�
N`QQ&� . ش�QQ�
 دS8�l ٣ ـ  ٢ا�(,&+ل ا�()�ي �&1GE g رذاذ أو ض��ب دS�l ح+ل ا�[�ور �F+ا�� l&�&� آ1 

   �RQQي م�QQ()ل ا�+QQ&,)1 ا�QQH]و� �QQ&أو م�� �QQ�nور ر�QQ]1 ا�QQH]� ���QQا آ�QQه ، ، ��]WQQآK�� �ًH
ا��را��Q  . وت,`1 ا���Nت�ت �&g ا�(�ء وا�)�اء م� }�Rء ا�(,&Q+ل ا�(&�gQ&� S`Q ا�[�Qور                

�" ا���Tوات ا�+ر��l ذات ا�([(+ع ا���Tي            �N1 م,(� و�Gه� �� S�2ا�>+ا��8 ��دة ت

ام ا�QX&� g`QlKاغ ،           ���8
ة ا��o�<� ��W�8 ا����NB هg ا.�Xا� ، a���W1 ا��� وا�Fم ��`Bا�

�       �Q� ��QرضKح� ا�W)ا� �X� ��>�o ا����NB تJ)W ������ ���ت�ت ت��
 م�ت�� �� ا�(�رو�� 
 ا�bcN اKخ�ى 

 
 NURSERY TECHNIQUES FORت.(�� ا���Xت+ �>�را�� ��ون ت��� 

HYDROPONICS :  
  

�uQQن ا���QQج P�QQEت   �QQح+�X)ا� �QQ�&B,ا� �QQا��را� �QQ� �QQ)آ
  �QQQ� ��QQQ��� �NQQQ9K �QQQ�+lف �����QQQ ا���Kج��QQQ خQQQ2+ة أ
ا��را�� �
ون ت��� �&,`+ل �&g م,`+ل اQ�l`�دي   

Jم�� 
�� ا�(�Rت1  +)Nا� f� NURSERY MEDIUMو

��QQQ��h ��QQQت  �Nوف م�QQQ� م
QQQB� أن "QQQ]� +QQQ)Nا� f�QQ�و
ا���QQور خ����QQ م�QQ ا.م�QQاض وا|��QQت و�y��QQ� 1)H�WQQ ا�QQ`+ف ا�QQ`��ي أو ا������pQQ أو     

 iام
��� .ا���p م+س أو ا��م1 ا�b��N و�bBH ا�+�1�l f ا
  
   :nursery containersا��Kا�" / و��ت ا���X+ ح�
  

 iح�E S����b ا�,`+ل �&g ا�P�Rت م� ا���ور آ(� 

ام أج�اء م� ����� م+ض+ع ا���hت ، آ(� �(�G ا

 f�ا���Nت اKم م1F ا��Xاو�� أو ا��NHNع وزرا��>� �� و
  . تO�N م[(+ع ج�ريgا�N(+ ح�

 
 ���   :nutrient supplyا9م�اد �����اد ا��1

  

 ا���Nت�QQت ���QQ(+اد ا�()����QQ� �QQ ض�QQور�ً�      QQت�و�
            gQت ، ح��Q�N&� ��Q��B�Bح ��Q�lر أول ور+<� gح�
ذ�y ا�+�QXG� pQl ا�(�Qء �fQB ومqQ ذ��Q])� yQد أن            
�uQQQن ا���QQQود ���QQQ+اد    ��QQQ��B�B,ا� ���lر+QQQا� �QQQ<cت

ام   ��QQ�
ر��QQG)� ، O اQQ���� أ
QQ�� أن "QQ]� �QQ��()ا�

١٠  qم f&م�ء  �١٠ ج�ام م� ت�آ��� أ���ت ت� ��
     �QQ�
م �+م���N&� �ًQQت�QQت ا��Nم��QQ م�QQ ا���QQور ��WQQوت

�� ا�(�ح&� ا�(��Gة      1�R)أو    . ا� �Q9Kا qت+ض

م,(
 م,(
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      S)Hا� �&�&l ح�و��ت �� ا�()�ي ، ��`1 ا�(,&+ل ا�()�ي ا�g و�fQ      ل�>� ا�(,&+ ا�`+ا�� 
    ��QQ9ا��� SQQ��n �QQ� ا��+`QQأو ا� ��QQ9Kع ا�QQl �QQ�ا�QQ)N+ م�QQ خPQQل ا�QQBF+ب ا�(+جQQ+دة 

 ���HRQQور أو  ا�. ا��QQت ا���QQا�� 
QQH� �QQ9Kا gQQة ا��QQEف م���TQQ� أن �QQG)� ي�QQ()ل ا�+QQ&,)

 اض��� ا�(,&+ل ا�()�ي م���Eة ��9� ات�q اKت� N� ، ي�Tر ا���Fح ا.آ�]�: 

      �QQمP� eQQ�,� ي�QQ()ل ا�+QQ&,)ا� "GQQ�� أو ا�QQ`+ا�� �&QQ� gQQ+ح م�WQQ+ي وأQQ9Kا qQQض
�� ا�(�ح&�Q ا�(� ) ا���درات ( م���Eة ا���Nت�ت ا�`)��ة  ،   1)H�Q� م&&�&��Q م�Q   ١٠ ـ  �QG٥ة ا


م ���
م� تN(+ ا���Nت�ت اNا��+م ، و� �� م&&�&��Q م�Qة   ٢٥ ـ  ١٠ا�(,&+ل ا�()�ي م�ة واح
ة 
�Q" ت1QBN مqQ ا�+�fQ         . أو م�ت�� �� ا��+م�N)ا� bQ],ا� gQدرات ا��Q1 ا��`Qت �Q)Nح�  gQم  إ��Qc� 

 .ا��را�� �
ون ت��� 
 

 1�R)ا� �����ة ��Bء ا���درات : 
 bn�)2٤ ـ ٣ا� q���� ) أوراق ح��B�B ٣ ـ ٢ح�g تG+�� (  أ
 "��G٥ ـ ٤ا� q���� ) أوراق ح��B�B ٤ ـ ٣(  أ
 ) ور�lت ح��B�B ٤ ـ ٣(  أ����q ٣ا����ر 
  أ����٣q ـ ٢ا��� 
 1X&X٥ ـ ٤ا�q����  أ

 ��+Bت ا�P�Rاخ���ر ا� b���<ون ت��� ��را��
�� �bc ا��را�� � . 
 

+�Xا�� "
 i)M#@ت.(�� ا#���ام ا spong nursery technique:  
           1�l 1 �+ضً� �� ا�(+اد ا�(�آ+رة م��R)ا� �� +)� f�
م آ+��Wأن ت �G)� ONX�hا q2l .

   �QQده�Hأ� �QQ�HGم �QQH2l م
��WQQ٢تr٢ ×٥r٢ × ٥rض    ٥�QQ(ا ا��QQ<� ONXQQ�hا �QQم bQQ�  . qQQض
       ONX�hا "HGي م� م+&Hا�[��" ا� �� i&)� bا��ي ت SRا� f�
ا  . ا���ور �� و��Q�م �[Q" ا

          �QG)� تP�RQا� ، �Qا��را� �QB��2� �ًQB�nو ، �Q�B�Bح �Qlر أول ور+Q<� 
N� ا�(,&+ل ا�()�ي
ONX�hا "HGم qون ت��� آ(� ه� م
   .زرا��>� �� ��cم ا��را�� �

م,(
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